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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: 

 Цели освоения дисциплины: формирование знаний о строении и функциях живых 

систем субклеточном, клеточном и тканевом уровнях, приобретение навыков исследова-

тельской работы с биологическими объектами. 

 Задачи освоения дисциплины: 

- систематизация теоретических знаний о современном состоянии учения о клетке; 

- овладение понятиями современной цитологии; 

- изучение общего принципа организации тканей;  

- изучение особенностей морфо-функциональной организации эпителиальной, со-

единительной, мышечной и нервной тканей; 

- приобретение знаний о взаимозависимости и единстве структуры и функции; 

- овладение навыками исследовательской работы с биологическими объектами, 

ознакомление с методами и подходами к их изучению; 

- выработка умений использовать полученные знания при изучении последующих 

биологических дисциплин. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП: 

• Данная учебная дисциплина включена в раздел Б1. Дисциплины (модули) основной 

образовательной программы 06.03.01 Биология и относится к обязательной части. 

Осваивается на 2 курсе, в 3 и 4 семестрах. 

• Обучение студентов осуществляется на основе преемственности знаний, умений и 

компетенций, полученных в ходе освоения дисциплин 1 курса (География, Матема-

тика и математические методы в биологии, Химия, Физика), а также Ознакоми-

тельной практики (ботаника), Ознакомительной практики (зоология). 

• Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин: Геология и почво-

ведение, Экология и рациональное природопользование, Избранные главы клеточ-

ной биологии, Методы биологических исследований, а также Преддипломной 

практики, Подготовки к процедуре зашиты и защиты выпускной квалификацион-

ной работы, Подготовке к сдаче и сдачи государственного экзамена. 

• Параллельно с дисциплиной Цитология и гистология освоение ОПК-6, ОПК-8 осу-

ществляется в курсах следующих дисциплин: Физика, Биофизика, Информатика и 

информационные технологии. 

 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИ-

ПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Код и наименование ре-

ализуемой компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по дисци-

плине,  

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

ОПК-6- Способен исполь-

зовать в профессиональ-

ной деятельности основ-

ные законы физики, хи-

мии, наук о Земле и био-

логии, применять методы 

математического анализа 

и моделирования, теоре-

Знать: строение и основные процессы жизнедеятельности 

эукариотической клетки; происхождение и усложнение кле-

точной организации; периоды жизненного цикла клетки; со-

временные данные о молекулярной и надмолекулярной 

структуре органоидов и включений эукариотической клетки. 

Уметь: прогнозировать результаты биологических процес-

сов, протекающих в живых системах, опираясь на теорети-

ческие положения; решать ситуационные задачи, опираясь 
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тических и эксперимен-

тальных исследований, 

приобретать новые мате-

матические и естествен-

нонаучные знания, ис-

пользуя современные об-

разовательные и инфор-

мационные технологии. 

на теоретические знания, законы, и закономерности биоло-

гических и генетических процессов, происходящих в живых 

организмах. 

Владеть: навыками работы с микроскопом; навыками ана-

лиза морфологических особенностей клеток и тканей. 

ОПК-8 - Способен ис-

пользовать методы сбора, 

обработки, систематиза-

ции и представления по-

левой и лабораторной ин-

формации, применять 

навыки работы с совре-

менным оборудованием, 

анализировать получен-

ные результаты. 

Знать: современные цитологические и гистологические ме-

тоды исследования; основные принципы организации лабо-

ратории световой микроскопии; особенности структурной 

организации эукариотической и прокариотической клеток. 

Уметь: осуществлять правильный выбор методов исследо-

вания согласно поставленным целям и задачам; прогнозиро-

вать результаты биологических процессов, протекающих в 

живых системах, опираясь на теоретические положения. 

Владеть: навыками приготовления временных препаратов; 

методами исследования фиксированных клеток; методами 

сравнения структур организма и установления биологиче-

ских особенностей специфики организации клеток, тканей, 

органов; методами анализа изображения клеточных струк-

тур. 

 

 

4. ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины в зачетных единицах (всего) _______4_______ 

4.2. Объем дисциплины по видам учебной работы (в часах) 

 

Вид учебной работы 

Количество часов (форма обучения: очная) 

Всего по плану 
В т.ч. по семестрам 

3 4 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем в соответствии с УП 

   

Аудиторные занятия: 68 36 32 

лекции 34 18 16 

семинары и практические занятия - -  

лабораторные работы, практикумы 34 18 16 

Самостоятельная работа 40 36 4 

Форма текущего контроля знаний и 

контроля самостоятельной работы 

 тестирование, 

собеседова-

ние, диагно-

стика микро-

препаратов, 

решение си-

туационных 

задач  

 

Курсовая работа - - - 

Виды промежуточной аттестации (эк-

замен, зачет) 

Экзамен 

36 

 Экзамен 

36 
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Всего часов по дисциплине 144 72 72 
 

*В случае необходимости использования в учебном процессе частич-

но/исключительно дистанционных образовательных технологий в таблице через слеш 

указывается количество часов работы ППС с обучающимися для проведения занятий в 

дистанционном формате с применением электронного обучения. 

 

4.3. Содержание дисциплины (модуля). Распределение часов по темам и видам учеб-

ной работы: 

Форма обучения  очная  

 

Название разделов и 

тем 
Всего 

Виды учебных занятий 

Форма теку-

щего кон-

троля знаний 

Аудиторные занятия 
Занятия 

в интер-

актив-

ной 

форме 

Само-

стоя-

тель-

ная 

рабо-

та 

Лекции 

 

Лабора-

торные 

работы, 

практи-

кумы 

1 2 3 4 5  6 

Раздел 1. Цитология 

1. Введение. Методы 

цитологии 

8 2 2 2 4 тестирование, 

собеседова-

ние 

2. Организация про-

кариотической клетки 

8 2 2 2 4 тестирование, 

собеседова-

ние 

3. Поверхностный ап-

парат клетки 

8 2 2 2 4 тестирование, 

собеседова-

ние,  решение 

ситуацион-

ных задач 

4. Цитоплазма. Орга-

ноиды энергетическо-

го обмена 

8 2 2 2 4 тестирование, 

собеседова-

ние, диагно-

стика микро-

препаратов, 

решение си-

туационных 

задач 

5. Вакуолярная си-

стема клетки 

8 2 2 2 4 тестирование, 

собеседова-

ние, диагно-

стика микро-

препаратов, 

решение си-

туационных 

задач 

6. Немембранные ор-

ганоиды клетки 

8 2 2 2 4 тестирование, 

собеседова-

ние, диагно-

стика микро-
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препаратов, 

решение си-

туационных 

задач 

7. Специальные орга-

ноиды клетки 

8 2 2 2 4 тестирование, 

собеседова-

ние, диагно-

стика микро-

препаратов, 

решение си-

туационных 

задач 

8. Ядерный аппарат 8 2 2 2 4 тестирование, 

собеседова-

ние, диагно-

стика микро-

препаратов, 

решение си-

туационных 

задач 

9. Жизненный цикл 

клеток 

8 2 2 2 4 тестирование, 

собеседова-

ние, диагно-

стика микро-

препаратов, 

решение си-

туационных 

задач 

Раздел II. Гистология 

10. Введение. Общая 

характеристика эпи-

телиальных тканей. 

Однослойные эпите-

лии. 

4 2 2 2 5 тестирование, 

собеседова-

ние, решение 

ситуационных 

задач, диагно-

стика микро-

препаратов 

11. Многослойные 

эпителии. Железистые 

эпителии. 

4 2 2 2 5 тестирование, 

собеседова-

ние, решение 

ситуационных 

задач, диагно-

стика микро-

препаратов 

12. Собственно со-

единительные ткани. 

4 2 2 2 5 тестирование, 

собеседова-

ние, решение 

ситуационных 

задач, диагно-

стика микро-

препаратов  
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13. Жидкие соедини-

тельные ткани: кровь 

и лимфа. 

4 2 2 2 5 тестирование, 

собеседова-

ние, решение 

ситуационных 

задач, диагно-

стика микро-

препаратов 

14. Скелетные соеди-

нительные ткани 

4 2 2 2 5 тестирование, 

собеседова-

ние 

15. Соединительные 

ткани со специальны-

ми свойствами 

4 2 2 2 5 тестирование, 

собеседова-

ние, решение 

ситуационных 

задач, диагно-

стика микро-

препаратов  

16. Мышечные ткани 4 2 2 2 5 тестирование, 

собеседова-

ние, решение 

ситуационных 

задач, диагно-

стика микро-

препаратов 

17. Нервная ткань 4 2 2 2 5 тестирование, 

собеседова-

ние, решение 

ситуационных 

задач, диагно-

стика микро-

препаратов 

Итого 108 34 34 34 40  

Подготовка к экзаме-

ну - - - - - 144 

    36  

Всего 144 34 34 34 76  

 

Интерактивные формы проведения занятий 

№п/

п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Интерактивные формы проведения 

занятий 

Длитель-

ность (час) 

1 Цитология Работа в малых группах при решении 

ситуационных задач, тренинг опреде-

ления цитологических микропрепара-

тов 

18 

2 Гистология Работа в малых группах при решении 

ситуационных задач, тренинг опреде-

ления микропрепаратов  

16 

ИТОГО 34 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИЛИНЫ 

 

Раздел 1. Цитология 

Тема 1. Введение. Методы цитологии. 

История развития цитологии. Основные постулаты современной клеточной теории. 

Световая микроскопия. Разрешающая способность светового микроскопа. Фазово-

контрастная микроскопия. Микроскопия в темном поле. Флуоресцентная микроскопия. 

Витальное изучение клеток. Метод культуры тканей. Изучение фиксированных клеток и 

тканей. Химическая фиксация. Окрашивание. Цитохимические методы. Цитофотометрия. 

Авторадиография. Ультрамикротомия. Использование электронной микроскопии биоло-

гических объектов: метод трансмиссионной и сканирующей электронной микроскопии. 

Тема 2. Организация прокариотической клетки.  

Сравнительная характеристика про- и эукариотической клетки. Размер и форма 

клеток прокариот. Организация генетического материала. Мезосомы, фотосинтезирующие 

мембраны бактерий. Рибосомы, жгутики, пили. Клеточная стенка грамположительных и 

грамотрицательных бактерий. Капсулы и слизистые слои. 

Тема 3. Поверхностный аппарат клетки. 

Структура биологических мембран. Эволюция представлений о строении мембран. 

Плазматическая мембрана. Жидкостно-мозаичная модель строения мембраны Сингера и 

Николсона. Липиды биомембран: классификация, состав и структура. Динамические 

свойства липидов мембран. Влияние липидного состава на свойства мембран. Роль холе-

стерола. Асимметрия мембраны. Мембранные белки: классификация. Углеводы мембран. 

Образование клеточных мембран. 

Транспорт веществ через мембрану. Пассивный транспорт: простая и облегченная 

диффузия. Активный транспорт: ионные насосы. Na/K-АТФаза. Транспорт в мембранной 

упаковке макромолекул и частиц: экзоцитоз и эндоцитоз. Неспецифический и специфиче-

ский (рецепторный) эндоцитоз. Отличительные черты фаго- и пиноцитоза. 

Надмембранные структуры поверхностного аппарата. Гликокаликс. Клеточная 

стенка растений и ее видоизменения. Основные части субмембранной системы: перифе-

рическая гиалоплазма и структурно оформленная опорно-сократимая система. 

Тема 4. Цитоплазма. Органоиды энергетического обмена.  

Основные компоненты цитоплазмы: гиалоплазма, органоиды, включения. Опреде-

ление и классификация. Гиалоплазма эукариотической клетки. Физико-химические свой-

ства. Значение гиалоплазмы в обмене веществ и поддержании целостности цитоплазмати-

ческих структур клетки.  

Общая морфология митохондрий. Ультраструктура митохондрий. Особенности 

строения митохондрий в клетках с различным уровнем биоэнергетики. Функции митохон-

дрий. Дыхательная цепь и АТР-синтетаза. Увеличение числа митохондрий. Хондриом. 

Пластиды. Строение и функции хлоропластов. Онтогенез и функциональные перестройки 

пластид. Геномы пластид и митохондрий. Биогенез энергообразующих органоидов. Сим-

биотическая теория. Плазмидная теория. 

Тема 5. Вакуолярная система клетки 

Эндоплазматический ретикулум. Строение и функции гранулярного и агрануляр-

ного эндоплазматического ретикулума. Особенности строения эндоплазматического рети-

кулума в связи с различным метаболизмом клеток. Биосинтез белка на рибосомах, при-

крепленных к эндоплазматическому ретикулуму.  

Аппарат Гольджи, его структура и функции. Цис- и транс-поверхность аппарата 

Гольджи. Гликозилирование белков. Метаболизм липидов и полисахаридов в аппарате 

Гольджи. Участие в модификации структуры углеводов. Сортировка белков. Экспорт бел-

ков из аппарата Гольджи. Участие в секреции: модификация, конденсация и упаковка сек-
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рета. Значение во взаимодействии мембранных структур.  

Лизосомы: строение, функции, химическая характеристика. Основные ферменты 

лизосом. Роль лизосом в процессах внутриклеточного переваривания. Типы лизосом: пер-

вичные лизосомы, вторичные лизосомы, остаточные тельца. Связь лизосом с процессами 

внутриклеточного пищеварения, фагоцитозом и работой аппарата Гольджи. Пероксисомы: 

строение, ферментный состав, функции. Вакуоли. 

Тема 6. Немембранные органоиды клетки 

Рибосомы. Строение, химический состав и функции. Рибосомальная РНК. Образо-

вание рибосом. Понятие о полисомах. Центросома. Строение, функции в интерфазе и во 

время деления клетки. Материнская и дочерняя центриоли. Центросомный цикл. Цитос-

келет. Классификация филаментов. Химический состав, ультраструктура, функции микро-

трубочек, микрофиламентов, промежуточных филаментов. 

Тема 7. Специальные органоиды клетки 

Микроворсинки. Мерцательные реснички. Жгутики. Их строение и значение для 

жизнедеятельности клеток и организма. Базальные тельца. Движение ресничек и жгути-

ков. Выросты клеточной поверхности. Псевдоподии, филлоподии и ламеллоподии. Выро-

сты клеточной поверхности, формирующиеся в ответ на внешние стимулы. Включения в 

цитоплазме эукариотических клеток. Локализация и функциональное значение включе-

ний. Классификация, морфология и химический состав различных типов включений. Зна-

чение включений в жизнедеятельности клеток и организма. 

Тема 8. Ядерный аппарат. 

Значение ядра в жизнедеятельности клетки. Форма, величина, количество ядер в 

клетках с различной специализацией. Ядерно-цитоплазматические отношения как показа-

тель функционального состояния клетки.  

Кариолемма: строение и функциональное значение. Внутренняя и внешняя ядерная 

мембраны, связь с эндоплазматической сетью. Перинуклеарное пространство. Строение 

ядерных пор. Участие ядерной оболочки в обмене веществ между ядром и цитоплазмой. 

Роль поровых комплексов. Транспорт молекул через ядерную оболочку.  

Уровни структурной организации наследственного материала. Строение и химиче-

ский состав нуклеосом. Гистоновые и негистоновые белки. Нуклеосомная нить и хрома-

тиновая фибрилла – промежуточный уровень компактизации хроматина. Хромонема и 

хроматида. Хроматин. Химический состав и роль хроматина в жизнедеятельности клеток. 

Диффузный и конденсированный хроматин (эухроматин и гетерохроматнн), их функцио-

нальное значение. Половой хроматин. Структура и функция хромосом. Форма метафаз-

ных хромосом и их классификация. Понятие о ядрышковом организаторе. Дифференци-

альная окраска хромосом. Понятие о кариотипе. Политенные хромосомы.  

Ядрышко: Строение и ультраструктура. Преобразование ядрышка в митозе и его 

связь с митотическими хромосомами. Роль ядрышек в синтезе рРНК и формировании ри-

босом. Функциональная лабильность ядрышек. 

Тема 9. Жизненный цикл клеток.  

Жизненный цикл эукариотической клетки. Характеристика этапов клеточного цик-

ла: размножение, рост и дифференцировка, активное функционирование, старение и 

смерть клеток. Особенности жизненного цикла эукариотических клеток различных видов 

тканей. Периоды жизненного цикла клетки: интерфаза и митоз. Понятие о точках ре-

стрикции. Биологическое значение митоза. Фазы митоза, их продолжительность и харак-

теристика. Преобразования структурных компонентов клетки во время каждой из фаз. Ци-

токинез у животных и растительных клеток (образование клеточной перетяжки и фрагмо-

пласта). Метаболизм делящейся клетки. Регуляция митоза. Чувствительность клеток в 

разные периоды митотического цикла к воздействию физико-химических факторов (луче-

вая энергия, токсические вещества, лекарственные препараты). Эндорепродукция. Плоид-
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ность, её функциональное и биологическое значение. Механизм возникновения полипло-

идии: эндомитоз, образование двуядерных и многоядерных клеток. Политения. Амитоз - 

прямое деление эукариотической клетки. Мейоз. Особенности и этапы мейоза. Редукци-

онное и эквационное (1-е и 2-е) деление мейоза. Конъюгация хромосом, кроссинговер, ре-

дукция числа хромосом. Биологический смысл и значение мейоза. Различия между мито-

зом и мейозом. 

Раздел 2. Гистология 

Тема 10. Введение. Общая характеристика эпителиальных тканей. Однослой-

ные эпителии. 

Общие принципы организации тканей. Дифференцировка клеток. Внутритканевые 

и межтканевые взаимодействия. Морфофункциональная классификация тканей. Эпители-

альные ткани. Функции эпителиев. Общие морфологические признаки эпителиев. Морфо-

логические особенности эпителиоцитов. Межклеточные соединения: механические и 

коммуникационные соединения (плотное соединение, промежуточное соединение, десмо-

сома, интердигитации, щелевое соединение). Базальная мембрана: строение и функции. 

Морфологическая классификация эпителиев. Однослойный плоский эпителий: морфоло-

гическая характеристика, примеры. Однослойный кубический эпителий морфологическая 

характеристика, примеры. Однослойный призматический (цилиндрический, или столбча-

тый) эпителий, морфологическая характеристика, примеры. Однослойный многорядный 

(псевдомногослойный) призматический эпителий, морфологическая характеристика, при-

меры. 

Тема 11. Многослойные эпителии. Железистые эпителии. 

Многослойные эпителии: общая характеристика. Многослойный плоский орогове-

вающий эпителий: строение и функции базального, шиповатого, зернистого, блестящего и 

рогового слоев. Процесс ороговения эпителия. Многослойный плоский неороговевающий 

эпителий: строение, примеры. Многослойный кубический и призматический эпителий. 

Переходный эпителий: строение при различном функциональном состоянии органа (сте-

пени растяжения). 

Строение и гистофизиология желез. Секреторный цикл. Классификация желез. 

Эндокринные железы и экзокринные железы. Морфологическая классификация эк-

зокринных желез. 
Тема 12. Собственно соединительные ткани. 

Общие признаки соединительных тканей. Функции соединительных тканей. Клас-

сификация соединительных тканей. Собственно соединительные ткани (волокнистые со-

единительные ткани): общее понятие, функции. Классификация волокнистых соединитель-

ных тканей. Рыхлая волокнистая соединительная ткань: характеристика. Клетки рыхлой 

волокнистой соединительной ткани. Фибробласты: функции, развитие. Жировые клетки 
(адипоциты). Макрофаги (гистиоциты): морфологические признаки, функции. Преобразо-

вания гистиоцитов в рыхлой волокнистой соединительной ткани. Дендритные антиген-

представляющие клетки. Тучные клетки: развитие, функции, распределение в организме. 

Строение тучных клеток. Участие тучных клеток в развитии аллергических реакций. 
Плазматические клетки (плазмоциты). Лейкоциты (гранулоциты и агранулоциты). Пиг-

ментные клетки. Межклеточное вещество рыхлой волокнистой соединительной ткани: со-

став и функции. Волокна межклеточного вещества рыхлой волокнистой соединительной 

ткани: коллагеновые, ретикулярные, эластические волокна. Плотная волокнистая соедини-

тельная ткань: характеристика и классификация.  

Тема 13. Жидкие соединительные ткани: кровь и лимфа. 

Кровь: общая характеристика. Компоненты крови. Гематокрит. Функции крови. Со-

став плазмы крови. Форменные элементы: общая характеристика, методы исследования.  
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Эритроциты: функции, транспорт кислорода и углекислого газа кровью. Концен-

трация эритроцитов в крови. Скорость оседания эритроцитов. Форма, размер, уль-

траструктура эритроцитов (плазмолемма, цитоплазма, цитоскелет). Ретикулоциты: общая 

характеристика, содержание ретикулоцитов в крови. Старение и гибель эритроцитов.  

Тромбоциты: строение, функции, концентрация тромбоцитов в крови. Уль-

траструктура тромбоцитов: плазмолемма, гиаломер, цитоскелет, грануломер. Участие 

тромбоцитов в реакциях гемостаза и гемокоагуляции.  

Лейкоциты: общая характеристика, концентрация лейкоцитов в крови. Миграция 

лейкоцитов. Классификация лейкоцитов: гранулоциты (зернистые лейкоциты) и аграну-

лоциты (незернистые лейкоциты). Лейкоцитарная формула. Нейтрофильные гранулоциты 

(нейтрофилы): функции, содержание в крови, ультраструктура. Сегментоядерные, палоч-

коядерные и юные нейтрофилы. Цитофизиология нейтрофилов (перемещение, фагоцитоз, 

нефагоцитарные механизмы разрушения микробов). Гибель и разрушение нейтрофилов. 
Базофильные гранулоциты (базофилы): функции, содержание в крови, ультраструктура. 

Цитофизиология базофилов. Участие базофилов в аллергических иммунных реакциях. 
Эозинофильные гранулоциты (эозинофилы): функции, содержание в крови, ультраструк-

тура. Цитофизиология эозинофилов: участие в защите от бактерий, грибов, простейших и 

гельминтов. Моноциты: функции, содержание в крови, ультраструктура. Цитофизиология 

моноцитов: превращение моноцитов в макрофаги. Лимфоциты: функции, содержание в кро-

ви, размеры лимфоцитов, ультраструктура. Классификация лимфоцитов по функциональ-

ному признаку: Т- и В-лимфоциты. 

Лимфа: механизм образования, объем, функции лимфы. Состав лимфы. 

Тема 14. Скелетные соединительные ткани. 

Общий план строения скелетных соединительных тканей: клетки, межклеточное 

вещество скелетных соединительных тканей. Хрящевые ткани: общие структурно-

функциональные свойства, классификация. Гистогенез хрящевых тканей (на примере гиа-

линовой хрящевой ткани). Гиалиновая хрящевая ткань: строение, распределение в орга-

низме. Эластическая хрящевая ткань: строение, распределение в организме. Волокнистая 

(коллагеноволокнистая) хрящевая ткань: строение, распределение в организме. 

Общие принципы структурно-функциональной организации костных тканей. Клет-

ки костной ткани: остеогенные клетки-предшественники, остеобласты, остеоциты, остео-

класты. Механизм резорбции костной ткани остеокластами. Классификация костных тка-

ней. Грубоволокнистая (ретикулофиброзная) костная ткань. Пластинчатая костная ткань. 

Кость как орган. Компактное вещество, губчатое вещество кости, надкостница, эндост. 

Системы костных пластинок компактного вещества кости: остеоны (гаверсовы системы), 
вставочные (интерстициальные) пластинки, наружные и внутренние общие (генеральные) 

пластинки. Развитие костной ткани (остеогистогенез). 

Тема 15. Соединительные ткани со специальными свойствами. 

Жировая ткань: общая характеристика. Функции жировой ткани. Классификация 

жировой ткани. Распределение и гистогенез белой жировой ткани. Строение белой жиро-

вой ткани, ультраструктура адипоцита. Гистофизиология белой жировой ткани: отложе-

ние жиров в жировой ткани (липогенез) и мобилизация жиров (липолиз). Жировая ткань 

при ожирении и голодании. Эндокринная функция жировой ткани. Бурая жировая ткань: 

общая характеристика. Гистогенез и строение бурой жировой ткани, ультраструктура 

адипоцита. Гистофизиология бурой жировой ткани: термогенез. Ретикулярная ткань. Сли-

зистая ткань. Пигментная ткань. 

Тема 16. Мышечные ткани. 

Сократительный аппарат мышечных тканей. Общие морфофункциональные харак-

теристики мышечных тканей. Морфофункциональная классификация мышечных тканей. 

Скелетная (соматическая) мышечная ткань: общая характеристика. Гистогенез скелетной 
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мышечной ткани. Мышечное волокно: ультраструктура. Миосимпластическая часть и со-

кратительный аппарат мышечного волокна. Структура саркомера. Механизм мышечного 

сокращения. Опорный аппарат мышечного волокна. Энергетический аппарат мышечных 

волокон. Типы мышечных волокон. Соотношение числа волокон различных типов в 

мышце. Сердечная мышечная ткань. Гистогенез сердечной мышечной ткани. Функцио-

нальная морфология сердечной мышечной ткани. Ультраструктура кардиомиоцитов. Ти-

пы кардиомиоцитов. Гладкая мышечная ткань. Гистогенез гладкой мышечной ткани. 

Функциональная морфология гладкой мышечной ткани. Ультраструктура гладких миоци-

тов. Сокращение гладких миоцитов. Гладкая мышечная ткань в составе органов. Особые 

типы гладких миоцитов. 

Тема 17. Нервная ткань. 

Гистогенез нервной ткани. Нейроны: общая характеристика. Гибель нейронов в 

физиологических условиях и при дегенеративных заболеваниях нервной системы. Функ-

циональная морфология нейрона: тело нейрона (перикарион), дендриты, аксон (нейрит). 

Морфологическая классификация нейронов. Функциональная классификация нейронов. 

Биохимическая классификация нейронов. Классификация и функциональная морфология 

нейроглии. Макроглия: астроцитарная глия (астроглия), олигодендроглия и эпендимная 

глия. Микроглия: происхождение и функции. Нервные волокна: безмиелиновые и миели-

новые. Образование миелиновой оболочки. Нервные окончания. Межнейронные контакты 

(синапсы): электрические и химические. Строение химического синапса. Эфферентные 

(эффекторные) нервные окончания: двигательные и секреторные. Рецепторные (чувстви-

тельные) нервные окончания. 

 

 

6. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 

Данный вид работы не предусмотрен УП 

 

 

7. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ, ПРАКТИКУМЫ 

 

Раздел 1. Цитология 

Тема 1. Введение. Методы цитологии (форма проведения – лабораторная работа).  

Лабораторная работа №1.  

Устройство светового микроскопа. Правила работы с микроскопом. 

 Цель работы: изучить строение светового микроскопа и правила работы с ним, 

ознакомиться с правилами изготовления временных препаратов. 

Вопросы к теме: 

1. Устройство светового микроскопа «Биолам».  

2. Оптическая, осветительная и механическая части микроскопа. Общее увеличение 

микроскопа.  

3. Правила работы с микроскопом. Настройка освещения.  

4. Методические приемы работы с микроскопом при малом (×10) и большом (×40) 

увеличении объектива. Работа при иммерсионном объективе. 

5. Приготовление временных препаратов. Правила оформления работ. 

 Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты, предметные и покровные стекла, луковица. 

Ход работы: 

1. Изучить устройство, типы и основные характеристики световых микроскопов. 

2. Изучить правила работы с микроскопом.  

3. Изучить правила изготовления временных препаратов. 



Министерство науки и высшего образования РФ 

Ульяновский государственный университет 
Форма 

 Ф - Рабочая программа дисциплины  

 

Форма А  Страница 12 из 33 

4. Ознакомиться с правилами оформления лабораторной работы. 

Микропрепарат. Растительная клетка (кожица лука). 

Контрольные вопросы: 

1. Что относится к оптической части микроскопа? 

2. Перечислите элементы механической части микроскопа. 

3. Назовите элементы осветительной части микроскопа. 

4. Что такое разрешающая способность микроскопа, от чего она зависит? 

5. Какова разрешающая способность светового микроскопа? 

6. Для чего производится окрашивание цитологических препаратов? 

 

Тема 2. Организация прокариотической клетки (форма проведения – лабораторная ра-

бота). 

Лабораторная работа №2. 

Организация прокариотической клетки. Разнообразие клеток. 

 Цель работы: изучить строение прокариотической клетки, ознакомиться с разно-

образием эукариотических клеток. 

Вопросы к теме:  

1. Сравнительная характеристика про- и эукариотической клетки.  

2. Размер и форма клеток прокариот.  

3. Организация генетического материала у прокариот. 

4. Мезосомы, фотосинтезирующие мембраны бактерий.  

5. Рибосомы, жгутики, пили.  

6. Клеточная стенка грамположительных и грамотрицательных бактерий. Капсулы и 

слизистые слои. 

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты. 

 Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронограм-

мы. 

1. Бактериальная клетка.  

2. Электронная микрофотография. Бактериальная клетка. 

3. Электронная микрофотография изолированного нуклеоида E. coli. 

4. Общая морфология животной клетки. Печень аксолотля.  

5. Эритроциты лягушки.  

6. Отросчатые клетки в спинном мозге собаки. 

Контрольные вопросы: 

1. Каковы особенности структурной организации прокариотической клетки? 

2. Какая форма может быть у эукариотической клетки? От чего она зависит? Приве-

дите примеры. 

3. Заполните таблицу «Сравнительная характеристика прокариот и эукариот». 

 

Раздел 2. Организация эукариотической клетки 

Тема 3. Поверхностный аппарат клетки (форма проведения – лабораторная работа). 

Лабораторная работа №3. 

Плазматическая мембрана. Транспорт через мембрану 

Цель работы: изучить свойство полупроницаемости клеточной мембраны, проде-

монстрировать осмотические свойства растительной клетки, изучить электронограммы 

поверхностного аппарата клетки. 

Вопросы к теме:  

1. Плазматическая мембрана. Жидкостно-мозаичная модель строения мембраны Син-

гера и Николсона.  
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2. Липиды биомембран: классификация, состав и структура.  

3. Мембранные белки: классификация.  

4. Углеводы мембран.  

5. Транспорт веществ через мембрану. Пассивный транспорт: простая и облегченная 

диффузия.  

6. Активный транспорт: ионные насосы. Na/K-АТФаза.  

7. Транспорт в мембранной упаковке макромолекул и частиц: экзоцитоз и эндоцитоз.  

8. Надмембранные структуры поверхностного аппарата.  

9. Основные части субмембранной системы: периферическая гиалоплазма и струк-

турно оформленная опорно-сократимая система. 

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, предметные 

и покровные стекла, луковица красного лука, 1М раствор KNO3 (или слабые растворы 

NaCl, Ca(NO3)2, глюкозы, сахарозы, глицерина), стакан с водопроводной водой, фильтро-

вальная бумага. 

Ход работы: 

1. Получить и наблюдать плазмолиз в клетках кожицы чешуи луковицы репчатого 

лука. 

2. Изучить и зарисовать следующие электронограммы. Электронная микрофотогра-

фия. Микроворсинки клеток кишечного эпителия. 

3. Электронная микрофотография. Эндоцитоз. 

4. Электронная микрофотография. Экзоцитоз. 

Контрольные вопросы: 

1. Как называется современная модель строения мембраны? Почему она так называ-

ется? 

2. Приведите понятие осмоса. Какие растворы называют изотоническим, гипо- и ги-

пертоническим? 

3. Назовите основные виды эндоцитоза. В чем их отличие? 

4. Какие структуры плазмолеммы способствуют распознаванию клеткой сигналов? 

 

Тема 4. Цитоплазма. Органоиды энергетического обмена (форма проведения – лабора-

торная работа). 

Лабораторная работа №4. 

Органоиды энергетического обмена. 

Цель работы: изучить строение и распределение в клетке органоидов энергетиче-

ского обмена. 

Вопросы к теме:  

1. Гиалоплазма эукариотической клетки. Физико-химические свойства.  

2. Общая морфология митохондрий. Ультраструктура митохондрий. Особенности 

строения митохондрий в клетках с различным уровнем биоэнергетики.  

3. Функции митохондрий. Увеличение числа митохондрий. Хондриом.  

4. Пластиды. Строение и функции хлоропластов.  

5. Онтогенез и функциональные перестройки пластид.  

6. Биогенез энергообразующих органоидов. 

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты, электронные микрофотографии, предметные и покровные стекла, эло-

дея. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронограм-

мы. 

1. Хлоропласты в клетках листа элодеи. 

2. Хондриосомы в эпителиальные в клетках кишечника аскариды.  
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3. Электронная микрофотография. Ультраструктура митохондрий.  

4. Электронная микрофотография. Ультраструктура хлоропласта.  

Контрольные вопросы: 

1. Назовите органоиды клетки, участвующие в энергетическом обмене. 

2. Выделите общие черты строения митохондрий и хлоропластов. 

3. Почему митохондрии и хлоропласты относят к полуавтономным органоидам 

клетки? 

 

Тема 5. Вакуолярная система клетки (форма проведения – лабораторная работа). 

Лабораторная работа №5.  

Вакуолярная система клетки. 

Цель работы: изучить строение и распределение в клетке органоидов вакуолярной 

системы. 

Вопросы к теме:  

1. Эндоплазматический ретикулум. Строение и функции гранулярного и агрануляр-

ного эндоплазматического ретикулума.  

2. Аппарат Гольджи, его структура и функции. Цис- и транс-поверхность аппарата 

Гольджи. Сортировка белков. Экспорт белков из аппарата Гольджи.  

3. Лизосомы: строение, функции, химическая характеристика. Основные ферменты 

лизосом. Типы лизосом: первичные лизосомы, вторичные лизосомы, остаточные 

тельца. 

4. Пероксисомы: строение, ферментный состав, функции. Вакуоли. 

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты, электронные микрофотографии. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронограм-

мы. 

1. Комплекс Гольджи в нейроцитах спинномозгового ганглия.  

2. Электронная микрофотография. Шероховатая ЭПС в клетках Пуркинье коры 

мозжечка.  

3. Электронная микрофотография. Гладкая ЭПС в клетках коркового вещества 

надпочечников. 

4. Электронная микрофотография. Аппарат Гольджи в нервной клетке. 

5. Электронная микрофотография. Лизосомы в клетках печени. 

Контрольные вопросы: 

1. Назовите органоиды, относящиеся к вакуолярной системе клетки. 

2. В каких типах клеток хорошо развиты грЭПС, агрЭПС, аппарат Гольджи? При-

ведите примеры, ответ обоснуйте. 

3. В каких клетках содержится большой количество лизосом? Приведите примеры. 

 

Тема 6. Немембранные органоиды клетки (форма проведения – лабораторная рабо-

та). 

Лабораторная работа №6. 

Немембранные органоиды клетки. 

Цель работы: изучить строение и распределение в клетке немембранных органои-

дов. 

Вопросы к теме:  

1. Рибосомы. Строение, химический состав и функции. Рибосомальная РНК.  

2. Центросома. Строение, функции в интерфазе и во время деления клетки. Мате-

ринская и дочерняя центриоли. 

3. Центросомный цикл.  
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4. Цитоскелет. Классификация филаментов. Химический состав, ультраструктура, 

функции микротрубочек, микрофиламентов, промежуточных филаментов.  

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты, электронные микрофотографии. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронограм-

мы. 

1. Электронная микрофотография. Рибосомы. 

2. Электронная микрофотография. Клеточный центр  

3. Электронная микрофотография. Центриоль 

Контрольные вопросы: 

1. Приведите сравнительную характеристику прокариотических и эукариотических 

рибосом. 

2. В чем заключается метод аналитического ультрацентрифугирования? Кто впер-

вые применил этот метод? 

3. Для клеток какого типа характерен клеточный центр?  

4. Какой формулой можно описать систему микротрубочек центриолей? 

5. Назовите функции клеточного центра в интерфазе и во время деления клетки. 

6. Перечислите основные филаменты, образующие цитоскелет клетки.  

 

Тема 7. Специальные органоиды клетки (форма проведения – лабораторная рабо-

та). 

Лабораторная работа №7. 

Специальные органоиды клетки. Включения 

Цель работы: изучить строение специальных органоидов клетки,  распределение в 

клетке трофических и пигментных включений. 

Вопросы к теме:  

1. Микроворсинки.  

2. Мерцательные реснички. Жгутики. Базальные тельца. Движение ресничек и жгу-

тиков.  

3. Выросты клеточной поверхности. Псевдоподии, филлоподии и ламеллоподии.  

4. Включения в цитоплазме эукариотических клеток. Локализация и функциональное 

значение включений. Значение включений в жизнедеятельности клеток и организ-

ма. 

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты, электронные микрофотографии, предметные и покровные стекла, клу-

бень картофеля, лист бегонии, лезвие бритвы. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронограм-

мы. 

1. Ресничный эпителий мантии беззубки.  

2. Включения гликогена в клетках печени.  

3. Включения жира в клетках печени амфибий.  

4. Пигментные включения в клетках кожи головастика.  

5. Крахмальные зерна в клубнях картофеля (временный препарат). 

6. Друзы оксалата кальция в летках черешка бегонии (временный препарат). 

7. Электронная микрофотография. Реснички и микроворсинки. 

Контрольные вопросы: 

1. Какую функцию выполняют реснички и жгутики в клетке?  

2. Какой формулой можно описать систему микротрубочек ресничек и жгутиков? 

3. В каких клетках можно наблюдать микроворсинки? Какое значение они имеют? 

4. Приведите классификацию включений клетки. 
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Тема 8. Ядерный аппарат (форма проведения – лабораторная работа). 

Лабораторная работа №8. 

Ядерный аппарат. 

Цель работы: изучить строение наследственного аппарата клетки, морфологию 

ядер клеток различного типа. 

Вопросы к теме:  

1. Кариолемма: строение и функциональное значение. Внутренняя и внешняя ядер-

ная мембраны, связь с эндоплазматической сетью. Перинуклеарное пространство.  

2. Строение ядерных пор.  

3. Уровни структурной организации наследственного материала.  

4. Хроматин. Химический состав и роль хроматина в жизнедеятельности клеток. 

Диффузный и конденсированный хроматин (эухроматин и гетерохроматнн), их 

функциональное значение. Половой хроматин.  

5. Структура и функция хромосом. Форма метафазных хромосом и их классификация. 

6. Понятие о ядрышковом организаторе.  

7. Ядрышко: Строение и ультраструктура. Преобразование ядрышка в митозе и его 

связь с митотическими хромосомами.  

8. Понятие о кариотипе.  

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты, электронные микрофотографии. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронограм-

мы. 

1. Спинальный ганглий собаки.  

2. Нормальный кариотип человека.  

3. Электронная микрофотография. Переход ядерной оболочки в каналы ЭПС.  

4. Электронная микрофотография. Ядро Шванновской клетки.  

Контрольные вопросы: 

1. Назовите основные компоненты ядра клетки. 

2. В чем особенность строения ядерной оболочки? 

3. От чего зависит количество ядерных пор в кариолемме? В каких клетках их коли-

чество будет максимальным? 

4. Как распределены эу- и гетерохроматин в ядре? В каких клетках преобладает эух-

роматин?  

5. В каких клетках можно обнаружить половой хроматин? 

6. Какую функцию выполняет ядрышко? Сколько ядрышек содержится в ядре? От че-

го это значение зависит? 

 

Тема 9. Жизненный цикл клеток (форма проведения – лабораторная работа). 

Лабораторная работа №9. 

Жизненный цикл клетки. 

Цель работы: изучить стадии жизненного цикла клетки, организацию наслед-

ственного материала в интерфазе и при делении клетки. 

Вопросы к теме:  

1. Жизненный цикл эукариотической клетки. Периоды жизненного цикла клетки: 

интерфаза и митоз.  

2. Фазы митоза, их продолжительность и характеристика.  

3. Цитокинез у животных и растительных клеток.  

4. Регуляция митоза.  

5. Механизм возникновения полиплоидии: эндомитоз, образование двуядерных и 

многоядерных клеток.  
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6. Амитоз.  

7. Мейоз. Особенности и этапы мейоза. Биологический смысл и значение мейоза.  

9. Различия между митозом и мейозом.  

10. Политенные хромосомы.  

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты. 

1. Политенные хромосомы дрозофилы.  

2. Митоз в корешке лука  

Контрольные вопросы: 

1. Приведите понятие жизненного цикла клетки. 

2. Сколько времени жизненного цикла занимает интерфаза?  

3. Охарактеризуйте фазы митоза. 

4. Какое значение имеют политенные хромосомы? В каких клетках они встречаются? 

 

Раздел 2. Гистология 

 Тема 10. Введение. Общая характеристика эпителиальных тканей. Однослой-

ные эпителии (форма проведения – лабораторная работа).  

Лабораторная работа №10. 

Цель работы: получить общие представления об организации тканей, изучить 

строение различных видов однослойного эпителия. 

Вопросы к теме: 

1. Общие принципы организации тканей. Дифференцировка клеток.  

2. Внутритканевые и межтканевые взаимодействия.  

3. Морфофункциональная классификация тканей.  

4. Эпителиальные ткани. Функции эпителиев. Общие морфологические признаки 

эпителиев.  

5. Морфологические особенности эпителиоцитов.  

6. Межклеточные соединения: механические и коммуникационные соединения.  

7. Базальная мембрана: строение и функции.  

8. Морфологическая классификация эпителиев.  

9. Однослойный плоский эпителий: морфологическая характеристика, примеры.  

10. Однослойный кубический эпителий морфологическая характеристика, примеры.  

11. Однослойный призматический эпителий, морфологическая характеристика, приме-

ры.  

12. Однослойный многорядный (псевдомногослойный) призматический эпителий, 

морфологическая характеристика, примеры. 

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронные мик-

рофотографии. 

Микропрепараты: 

1. Мезотелий (тотальный препарат брюшины). 

2. Однослойный цилиндрический каемчатый эпителий кишечника. 

3. Однослойный кубический эпителий (мозговое вещество почки). 

4. Многорядный мерцательный эпителий трахеи. 

Электронные микрофотографии 

1. Всасывающая каемка однослойного цилиндрического эпителия 

2. Реснички мерцательного эпителия 

3. Десмосома на границе двух эпителиальных клеток 
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Контрольные вопросы: 

1. Приведите определение ткани. 

2. Какие виды тканей различают в организме? 

3. Какие общие закономерности строения имеет покровный эпителий? 

4. Как классифицируют эпителий по строению? 

5. С помощью каких соединений эпителиоциты связаны между собой? 

 

Тема 11. Многослойные эпителии. Железистые эпителии (форма проведения – ла-

бораторная работа). 

Лабораторная работа №11. 

Цель работы: изучить строение различных видов многослойного эпителия, строе-

ние желез. 

Вопросы к теме: 

1. Многослойные эпителии: общая характеристика.  

2. Многослойный плоский ороговевающий эпителий: строение и функции базального, 

шиповатого, зернистого, блестящего и рогового слоев.  

3. Процесс ороговения эпителия.  
4. Многослойный плоский неороговевающий эпителий: строение, примеры.  

5. Многослойный кубический и призматический эпителий.  

6. Переходный эпителий: строение при различном функциональном состоянии органа 

(степени растяжения). 

7. Строение и гистофизиология желез.  

8. Секреторный цикл.  
9. Классификация желез. Эндокринные железы и экзокринные железы.  

10. Морфологическая классификация экзокринных желез. 
Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронные мик-

рофотографии. 

Микропрепараты: 

1. Многослойный плоский неороговевающий эпителий роговицы. 

2. Многослойный ороговевающий эпителий кожи пальца. 

3. Переходный эпителий мочевого пузыря. Одноклеточная эндоэпителиальная железа 

(бокаловидная клетка кишечника). 

Электронные микрофотографии 

1. Бокаловидная железистая клетка. 

2. Ультраструктурная организация цитоплазмы грандулоцита. 

Контрольные вопросы: 

1. По каким критериям можно идентифицировать однослойных и многослойный эпи-

телий? 

2. По каким признакам классифицируют многослойный эпителий? 

3. Каковы фазы секреторного процесса? 

4. Какие органоиды и включения наиболее характерны для цитоплазмы грандулоци-

тов, вырабатывающих белковый или гликопротеиновый секрет? 

 

Тема 12. Собственно соединительные ткани (форма проведения – лабораторная ра-

бота). 

Лабораторная работа №12. 

Цель работы: изучить строение собственно соединительных (волокнистых) тканей. 

Вопросы к теме: 



Министерство науки и высшего образования РФ 

Ульяновский государственный университет 
Форма 

 Ф - Рабочая программа дисциплины  

 

Форма А  Страница 19 из 33 

1. Общие признаки соединительных тканей. Функции соединительных тканей.  

2. Классификация соединительных тканей.  

3. Собственно соединительные ткани (волокнистые соединительные ткани): общее 

понятие, функции.  

4. Рыхлая волокнистая соединительная ткань: характеристика.  

5. Фибробласты: функции, развитие.  

6. Жировые клетки (адипоциты).  

7. Макрофаги (гистиоциты): морфологические признаки, функции. Преобразования 

гистиоцитов в рыхлой волокнистой соединительной ткани.  

8. Тучные клетки: развитие, функции, распределение в организме. Строение тучных 

клеток. Участие тучных клеток в развитии аллергических реакций.  

9. Плазматические клетки (плазмоциты). Лейкоциты (гранулоциты и агранулоциты). 

Пигментные клетки.  

10. Межклеточное вещество рыхлой волокнистой соединительной ткани: состав и 

функции.  

11. Волокна межклеточного вещества рыхлой волокнистой соединительной ткани: 

коллагеновые, ретикулярные, эластические волокна.  

12. Плотная волокнистая соединительная ткань: характеристика и классификация. 

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронные мик-

рофотографии. 

Микропрепараты: 

1. Мезенхима. Поперечный срез зародыша курицы. 

2. Рыхлая волокнистая соединительная ткань. Пленочный препарат. 

3. Рыхлая и плотная неоформленная соединительная ткань кожи пальца. 

4. Плотная оформленная соединительная ткань. Срез сухожилия. 

5. Эластическая (выйная) связка. 

Электронные микрофотографии: 

1. Фибробласт. 

2. Макрофаг. 

3. Плазмоцит. 

4. Тканевый базофил (тучная клетка). 

Контрольные вопросы: 

1. Перечислите основные компоненты межклеточного вещества волокнистой соеди-

нительной ткани. 

2. Назовите основные химические компоненты аморфного вещества и волокон соеди-

нительной ткани. 

3. Какие существуют отличия в структурной организации рыхлой и плотной соедини-

тельной ткани? 

4. Перечислите клеточные элементы соединительной ткани и крови, которые прини-

мают участие в поддержании гомеостаза. 

5. Какое функциональное значение имеют фибробласты, какие органеллы в них хо-

рошо развиты? 

6. Каково функциональное значение макрофага, какие органеллы обеспечивают вы-

полнение его функции, каков источник развития макрофагов? 

7. Укажите основные цитологические особенности тканевого базофила (тучной клет-

ки) и химический состав его гранул. 

8. Назовите характерные черты строения плазмоцита, объясните причину базофилии 

его цитоплазмы, функцию и источник развития плазмоцита. 
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Тема 13. Жидкие соединительные ткани: кровь и лимфа (форма проведения – лабо-

раторная работа). 

Лабораторная работа №13. 

Цель работы: изучить строение жидких соединительных тканей. 

Вопросы к теме: 

1. Кровь: общая характеристика. Компоненты крови. Гематокрит.  

2. Функции крови. Состав плазмы крови.  

3. Эритроциты: функции, транспорт кислорода и углекислого газа кровью.  

4. Концентрация эритроцитов в крови.  
5. Форма, размер, ультраструктура эритроцитов (плазмолемма, цитоплазма, цитоске-

лет).  

6. Ретикулоциты: общая характеристика, содержание ретикулоцитов в крови. Старе-

ние и гибель эритроцитов.  
7. Тромбоциты: строение, функции, концентрация тромбоцитов в крови.  

8. Ультраструктура тромбоцитов: плазмолемма, гиаломер, цитоскелет, грануломер.  

9. Классификация лейкоцитов: гранулоциты (зернистые лейкоциты) и агранулоциты 

(незернистые лейкоциты).  
10. Лейкоцитарная формула.  

11. Нейтрофильные гранулоциты (нейтрофилы): функции, содержание в крови, уль-

траструктура. Сегментоядерные, палочкоядерные и юные нейтрофилы.  

12. Базофильные гранулоциты (базофилы): функции, содержание в крови, ультраструк-

тура. Цитофизиология базофилов.  

13. Эозинофильные гранулоциты (эозинофилы): функции, содержание в крови, уль-

траструктура. Цитофизиология эозинофилов.  

14. Моноциты: функции, содержание в крови, ультраструктура. Цитофизиология мо-

ноцитов: превращение моноцитов в макрофаги.  
15. Лимфоциты: функции, содержание в крови, размеры лимфоцитов, ультраструктура.  

16. Классификация лимфоцитов по функциональному признаку: Т- и В-лимфоциты. 

17. Лимфа: механизм образования, объем, функции лимфы. Состав лимфы. 

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронные мик-

рофотографии. 

Микропрепараты: 

1. Мазок крови человека 

Электронные микрофотографии: 

2. Ретикулоцит крови 

3. Сегментоядерный нейтрофильный гранулоцит 

4. Эозинофильный гранулоцит 

5. Базофильный гранулоцит 

6. Моноцит 

7. Лимфоцит 

8. Тромбоцит 

Контрольные вопросы: 

1. Что такое лейкоцитарная формула? Какова лейкоцитарная формула крови здорово-

го человека? 

2. Приведите морфофункциональную характеристику эритроцитов и тромбоцитов. 

3. Приведите морфофункциональную характеристику гранулоцитов. 

4. Приведите морфофункциональную характеристику агранулоцитов. 

5. Что представляют собой Т- и В-лимфоциты и каково их участие в иммунологиче-
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ских реакциях организма? 

 

Тема 14. Скелетные соединительные ткани (форма проведения – лабораторная рабо-

та). 

Лабораторная работа №14. 

Цель работы: изучить строение скелетных соединительных тканей. 

Вопросы к теме: 

1. Хрящевые ткани: общие структурно-функциональные свойства, классификация.  

2. Гистогенез хрящевых тканей (на примере гиалиновой хрящевой ткани).  
3. Гиалиновая хрящевая ткань: строение, распределение в организме.  

4. Эластическая хрящевая ткань: строение, распределение в организме.  
5. Волокнистая хрящевая ткань: строение, распределение в организме. 

6. Клетки костной ткани: остеогенные клетки-предшественники, остеобласты, остео-

циты, остеокласты.  

7. Механизм резорбции костной ткани остеокластами.  
8. Классификация костных тканей. Грубоволокнистая (ретикулофиброзная) костная 

ткань. Пластинчатая костная ткань.  

9. Кость как орган. Компактное вещество, губчатое вещество кости, надкостница, эн-

дост.  

10. Системы костных пластинок компактного вещества кости.  

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронные мик-

рофотографии. 

Микропрепараты: 

1. Гиалиновая хрящевая ткань. 

2. Эластическая хрящевая ткань. 

3. Волокнистая хрящевая ткань 

4. Пластинчатая костная ткань. Берцовая кость 

Электронные микрофотографии: 

1. Остеобласт 

2. Остеоцит 

3. Остеокласт 

Контрольные вопросы: 

1. Как классифицируют костные ткани? 

2. Как классифицируют хрящевые ткани? 

3. Что является структурно-функциональной единицей компактного вещества трубча-

той кости? 

4. Какие клетки костной ткани принимают участие в ее построении и разрушении? 

 

Тема 15. Соединительные ткани со специальными свойствами (форма проведения – 

лабораторная работа). 

Лабораторная работа №15. 

Цель работы: изучить строение соединительных тканей со специальными свойства-

ми: жировой, ретикулярной, слизистой и пигментной тканей. 

Вопросы к теме: 

1. Жировая ткань: общая характеристика. Функции жировой ткани.  

2. Классификация жировой ткани. Распределение и гистогенез белой жировой ткани.  

3. Строение белой жировой ткани, ультраструктура адипоцита.  

4. Гистофизиология белой жировой ткани: отложение жиров в жировой ткани (липо-
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генез) и мобилизация жиров (липолиз).  

5. Жировая ткань при ожирении и голодании.  

6. Бурая жировая ткань: общая характеристика.  

7. Гистогенез и строение бурой жировой ткани, ультраструктура адипоцита.  

8. Гистофизиология бурой жировой ткани: термогенез.  

9. Ретикулярная ткань. Слизистая ткань. Пигментная ткань. 

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронные мик-

рофотографии. 

Микропрепараты: 

1. Белая жировая ткань. Тотальный препарат сальника. 

2. Ретикулярная ткань лимфатического узла. 

3. Слизистая соединительная ткань пупочного канатика. 

Электронные микрофотографии: 

1. Адипоцит многокапельный – клетка бурой жировой ткани 

Контрольные вопросы: 

1. Какой вид специальной соединительной ткани образует строму органов кроветво-

рения (лимфатические узлы, селезенка, красный костный мозг) и создает микро-

окружение для развивающихся клеток. 

2. Объясните структурные и функциональные различия белой и бурой жировой ткани. 

3. Опишите морфологию и функцию ретикулярной ткани. В каких органах она встре-

чается? 

4. Каково строение слизистой ткани? Чем она отличается от волокнистой соедини-

тельной ткани взрослых? 

5. Какой признак отличает пигментную ткань? Приведите примеры пигментной тка-

ни. 

 

Тема 16. Мышечные ткани (форма проведения – лабораторная работа). 

Лабораторная работа №16. 

Цель работы: изучить строение мышечных тканей. 

Вопросы к теме: 

1. Общие морфофункциональные характеристики мышечных тканей.  

2. Морфофункциональная классификация мышечных тканей.  

3. Скелетная (соматическая) мышечная ткань: общая характеристика.  

4. Гистогенез скелетной мышечной ткани.  

5. Мышечное волокно: ультраструктура. Миосимпластическая часть и сократитель-

ный аппарат мышечного волокна.  

6. Структура саркомера. Механизм мышечного сокращения.  

7. Опорный аппарат мышечного волокна.  

8. Типы мышечных волокон. Соотношение числа волокон различных типов в мышце.  

9. Сердечная мышечная ткань. Гистогенез сердечной мышечной ткани.  

10. Функциональная морфология сердечной мышечной ткани.  

11. Ультраструктура кардиомиоцитов. Типы кардиомиоцитов.  

12. Гладкая мышечная ткань. Гистогенез гладкой мышечной ткани.  

13. Функциональная морфология гладкой мышечной ткани.  

14. Ультраструктура гладких миоцитов.  

15. Сокращение гладких миоцитов.  

16. Гладкая мышечная ткань в составе органов. Особые типы гладких миоцитов. 

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 
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микропрепараты. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронные мик-

рофотографии. 

Микропрепараты: 

1. Гладкая мышечная ткань. Стенка тонкой кишки. 

2. Поперечно-полосатая скелетная мышечная ткань языка. 

3. Поперечно-полосатая сердечная мышечная ткань. 

Электронные микрофотографии: 

1. Поперечно-полосатое мышечное волокно. 

2. Тонкие и толстые филаменты. 

Контрольные вопросы: 

1. Что является структурно-функциональной единицей поперечно-полосатой сомати-

ческой, сердечной и гладкой мышечных тканей? 

2. Что является сократительной структурно-функциональной единицей мышечного 

волокна? 

3. Перечислите основные белки, образующие толстые и тонкие миофиламенты. 

 

Тема 17. Нервная ткань (форма проведения – лабораторная работа). 

Лабораторная работа №17. 

Цель работы: изучить строение нервной ткани. 

Вопросы к теме: 

Функциональная морфология нейрона: тело нейрона (перикарион), дендриты, ак-

сон (нейрит).  

1. Морфологическая классификация нейронов.  

2. Функциональная классификация нейронов.  

3. Биохимическая классификация нейронов.  

4. Классификация и функциональная морфология нейроглии.  

5. Макроглия: астроцитарная глия (астроглия), олигодендроглия и эпендимная глия.  

6. Микроглия: происхождение и функции.  

7. Нервные волокна: безмиелиновые и миелиновые. Образование миелиновой обо-

лочки.  

8. Строение химического синапса.  

9. Эфферентные (эффекторные) нервные окончания: двигательные и секреторные. 

Рецепторные (чувствительные) нервные окончания. 

Материалы и оборудование: световые микроскопы Биолам, Левенгук, постоянные 

микропрепараты. 

Ход работы: изучить и зарисовать следующие микропрепараты и электронные мик-

рофотографии. 

Микропрепараты: 

1. Нейрофибриллы в нейронах передних рогов спинного мозга. 

2. Глиоциты ганглия в спинно-мозговом узле. 

3. Миелиновые нервные волокна. 

4. Безмиелиновые нервные волокна. 

Электронные микрофотографии: 

1. Фрагмент пирамидного нейрона 

2. Миелиновое нервное волокно. 

3. Безмиелиновое нервное волокно. 

Контрольные вопросы: 

1. Каковы морфофункциональные особенности нейронов и нейроглиоцитов? 

2. Приведите морфологическую классификацию нейронов. 
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3. Каким образом классифицируют нейроглиоциты? 

4. Назовите морфофункциональные признаки деидритов и аксона нервной клетки. 

5. Перечислите специальные органеллы нейронов и опишите их локализацию. 

6. Каковы структурные компоненты нервной ткани, принимающие участие в образо-

вании нервных волокон? 

7. Какие виды нервных волокон существуют и каково их строение? 

8. Каков механизм образования безмиелинового нервного волокна и миелинового 

нервного волокна? 

 

8. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ, РЕФЕРАТОВ 

Данный вид работы не предусмотрен УП 

 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ 

1. История развития цитологии.  

2. Основные постулаты современной клеточной теории. 

3. Световая микроскопия. Разрешающая способность светового микроскопа. 

4. Ультрамикротомия. Использование электронной микроскопии биологических 

объектов: метод трансмиссионной и сканирующей электронной микроскопии. 

5. Эволюция представлений о строении мембран. Плазматическая мембрана. 

Жидкостно-мозаичная модель строения мембраны Сингера и Николсона. 

6. Липиды биомембран: классификация, состав и структура. Динамические свойства 

липидов мембран. Влияние липидного состава на свойства мембран. Асимметрия 

плазматической мембраны.  

7. Мембранные белки: классификация. 

8. Пассивный транспорт: простая и облегченная диффузия. 

9. Активный транспорт: ионные насосы. Na/K-АТФаза. 

10. Транспорт в мембранной упаковке макромолекул и частиц: экзоцитоз и эндоцитоз. 

Отличительные черты фаго- и пиноцитоза. Неспецифический и специфический 

(рецепторный) эндоцитоз. 

11. Надмембранные структуры поверхностного аппарата. Гликокаликс. Клеточная 

стенка растений. Основные части субмембранной системы. 

12. Общая морфология митохондрий. Ультраструктура митохондрий. 

13. Функции митохондрий. Дыхательная цепь и АТР-синтетаза. 

14. Пластиды. Строение и функции хлоропластов. Онтогенез и функциональные 

перестройки пластид.  

15. Биогенез энергообразующих органоидов. Симбиотическая и плазмидная теория. 

16. Строение и функции гранулярного и агранулярного эндоплазматического 

ретикулума. 

17. Биосинтез белка на рибосомах, прикрепленных к эндоплазматическому ретикулуму. 

18. Аппарат Гольджи, его структура и функции. Цис- и транс-поверхность аппарата 

Гольджи. 

19. Лизосомы: строение, функции, химическая характеристика. Основные ферменты 

лизосом. Типы лизосом. 

20. Пероксисомы: строение, ферментный состав, функции. Вакуоли. 

21. Рибосомы. Строение, химический состав и функции. Рибосомальная РНК. 

Образование рибосом. Понятие о полисомах. 

22. Центросома. Строение и функции. Центросомный цикл.  

23. Цитоскелет. Классификация филаментов. 

24. Микроворсинки. Мерцательные реснички. Жгутики. 
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25. Включения в цитоплазме эукариотических клеток. 

26. Кариолемма: строение и функциональное значение. Строение ядерных пор. 

27. Уровни структурной организации наследственного материала. 

28. Хроматин: химический состав и классификация. 

29. Структура и функция хромосом. Форма метафазных хромосом и их классификация. 

30. Дифференциальная окраска хромосом. Понятие о кариотипе. Политенные 

хромосомы. 

31. Ядрышко: Строение и ультраструктура. Преобразование ядрышка в митозе и его 

связь с митотическими хромосомами. 

32. Периоды жизненного цикла клетки: интерфаза и митоз. Понятие о точках 

рестрикции. Биологическое значение митоза. 

33. Фазы митоза, их продолжительность и характеристика. Цитокинез у животных и 

растительных клеток. 

34. Эндорепродукция. Плоидность, её функциональное и биологическое значение. 

35. Мейоз. Особенности и этапы мейоза. Биологический смысл и значение мейоза. 

36. Сравнительная характеристика про- и эукариотической клетки. Организация 

генетического материала прокариот. 

37. Общие принципы организации тканей. Дифференцировка клеток.  

38. Морфофункциональная классификация тканей.  

39. Эпителиальные ткани. Функции эпителиев. Общие морфологические признаки 

эпителиев.  

40. Межклеточные соединения: механические и коммуникационные соединения. Ба-

зальная мембрана: строение и функции.  

41. Однослойный плоский, кубический, призматический и многорядный эпителии: 

морфологическая характеристика, примеры.  

42. Многослойные эпителии: общая характеристика.  

43. Строение и гистофизиология желез. Секреторный цикл.  

44. Классификация желез. Эндокринные железы и экзокринные железы.  

45. Общие признаки соединительных тканей. Функции соединительных тканей. Клас-

сификация соединительных тканей.  

46. Рыхлая волокнистая соединительная ткань: характеристика.  

47. Плотная волокнистая соединительная ткань: характеристика и классификация. 

48. Кровь: общая характеристика. Компоненты крови. Гематокрит.  

49. Функции крови. Состав плазмы крови.  

50. Эритроциты: функции, транспорт кислорода и углекислого газа кровью. Концен-

трация эритроцитов в крови. Форма, размер, ультраструктура эритроцитов.  

51. Тромбоциты: строение, функции, концентрация тромбоцитов в крови.  

52. Ультраструктура тромбоцитов: плазмолемма, гиаломер, цитоскелет, грануломер.  

53. Классификация лейкоцитов: гранулоциты (зернистые лейкоциты) и агранулоциты 

(незернистые лейкоциты). Лейкоцитарная формула.  

54. Лимфа: механизм образования, объем, функции лимфы. Состав лимфы. 

55. Хрящевые ткани: общие структурно-функциональные свойства, классификация. 

Гистогенез хрящевых тканей (на примере гиалиновой хрящевой ткани).  

56. Классификация костных тканей. Грубоволокнистая (ретикулофиброзная) костная 

ткань. Пластинчатая костная ткань.  

57. Кость как орган. Компактное вещество, губчатое вещество кости, надкостница, эн-

дост.  

58. Функции жировой ткани. Классификация жировой ткани.  

59. Общие морфофункциональные характеристики мышечных тканей. Классификация 

мышечных тканей.  
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60. Скелетная (соматическая) мышечная ткань: общая характеристика. Гистогенез ске-

летной мышечной ткани.  

61. Мышечное волокно: ультраструктура. Миосимпластическая часть и сократитель-

ный аппарат мышечного волокна.  

62. Структура саркомера. Механизм мышечного сокращения.  

63. Сердечная мышечная ткань. Гистогенез сердечной мышечной ткани. Функцио-

нальная морфология сердечной мышечной ткани.  

64. Ультраструктура кардиомиоцитов. Типы кардиомиоцитов.  

65. Гладкая мышечная ткань. Гистогенез гладкой мышечной ткани. Функциональная 

морфология гладкой мышечной ткани.  

66. Ультраструктура гладких миоцитов. Сокращение гладких миоцитов.  

67. Гладкая мышечная ткань в составе органов. Особые типы гладких миоцитов. 

68. Морфологическая классификация нейронов.  

69. Классификация и функциональная морфология нейроглии.  

70. Нервные волокна: безмиелиновые и миелиновые. Образование миелиновой обо-

лочки.  

 

 

10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Форма обучения ___________очная__________________________ 

Название разделов и тем Вид самостоятельной работы 

(проработка учебного мате-

риала, решение задач, рефе-

рат, доклад, контрольная 

работа, подготовка к сдаче 

зачета, экзамена и др.) 

Объем в 

часах 

Форма контроля 

(проверка решения за-

дач, реферата и др.) 

Раздел 1. Цитология 

 

проработка учебного мате-

риала, подготовка к сдаче 

экзамена 

36 вопрос к экзамену, 

собеседование 

Раздел 2. Гистология проработка учебного мате-

риала, подготовка к сдаче 

экзамена 

40 вопрос к экзамену, 

собеседование 

 

11. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

а) Список рекомендуемой литературы 

 

основная: 

1. Афанасьев, Ю. И. Гистология, эмбриология, цитология : учебник / Афанасьев Ю. 

И. , Алешин Б. В. , Барсуков Н. П. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 832 с. - ISBN 

978-5-9704-6158-7. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - 

URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970461587.html   

2. Данилов, Р. К. Гистология, эмбриология, цитология : учебник / Данилов Р. К. , Бо-

ровая Т. Г. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2020. - 528 с. - ISBN 978-5-9704-5361-2. - 

Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453612.html  

дополнительная:  

1. Архипова, Т. В. Руководство к практическим занятиям по цитологии : методиче-

ское пособие для бакалавров по направлению подготовки «Педагогическое образо-

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970461587.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970453612.html
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вание и биология» / Т. В. Архипова, В. С. Коничев, Н. С. Стволинская. — Москва : 

Прометей, 2016. — 56 c. — ISBN 978-5-9907123-1-7. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/58198.html 

2. Банин В.В., Цитология. Функциональная ультраструктура клетки. Атлас [Элек-

тронный ресурс] / Банин В.В. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2016. - 264 с. - ISBN 978-5-

9704-3891-6 - Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970438916.html 

3. Данилов, Р. К. Гистология, эмбриология, цитология. Атлас-справочник : учебное 

пособие / Р. К. Данилов. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 432 с. - ISBN 978-5-

9704-6335-2. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970463352.html  

4. Зиматкин, С. М. Гистология, цитология и эмбриология : учебное пособие / С. М. 

Зиматкин. — Минск : Вышэйшая школа, 2013. — 229 c. — ISBN 978-985-06-2224-

2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/20210.html  

 

учебно-методическая: 

1. Дрождина Е. П. Цитология и гистология : методические указания к лабораторным 

занятиям и самостоятельной работе студентов экологического факультета направ-

ления подготовки 06.03.01«Биология» / Е. П. Дрождина. - Ульяновск : УлГУ, 2021. 

- 151 с. - Неопубликованный ресурс. - 

URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/12891. - Режим доступа: ЭБС 

УлГУ. - Текст : электронный. 

 

 

Согласовано: 

 

Начальник отдела НБ УлГУ / Окунева И. А. / _______________/_________ 
  Должность сотрудника НБ   ФИО                    подпись  дата 

 

б) программное обеспечение 

1. ОС MicrosoftWindows 

2. MicrosoftOffice 2016 

3. «МойОфис Стандартный»  

 

https://www.iprbookshop.ru/58198.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970438916.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970463352.html
https://www.iprbookshop.ru/20210.html
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/12891
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в) профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

Электронно-библиотечные системы: 

1.1. IPRbooks : электронно-библиотечная система : сайт / группа компаний Ай Пи 

Ар Медиа. - Саратов, [2021]. – URL: http://www.iprbookshop.ru. – Режим доступа: для заре-

гистрир. пользователей. - Текст : электронный. 

1.2. ЮРАЙТ : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Электронное изда-

тельство ЮРАЙТ. – Москва, [2021]. - URL: https://urait.ru. – Режим доступа: для зареги-

стрир. пользователей. - Текст : электронный. 

1.3. Консультант студента : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Поли-

техресурс. – Москва, [2021]. – URL: https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. – Режим 

доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный.  

1.4. Консультант врача : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Высшая 

школа организации и управления здравоохранением-Комплексный медицинский консал-

тинг. – Москва, [2021]. – URL: https://www.rosmedlib.ru. – Режим доступа: для зареги-

стрир. пользователей. – Текст : электронный. 

1.5. Большая медицинская библиотека :  электронно-библиотечная система : сайт / 

ООО Букап. – Томск, [2021]. – URL: https://www.books-up.ru/ru/library/ . – Режим доступа: 

для зарегистрир. пользователей. – Текст : электронный. 

1.6. Лань : электронно-библиотечная система : сайт / ООО ЭБС Лань. – Санкт-

Петербург, [2021]. – URL:  https://e.lanbook.com. – Режим доступа: для зарегистрир. поль-

зователей. – Текст : электронный. 

1.7. Znanium.com : электронно-библиотечная система : сайт / ООО Знаниум. - 

Москва, [2021]. - URL:  http://znanium.com . – Режим доступа : для зарегистрир. пользова-

телей. - Текст : электронный. 

1.8. Clinical Collection : коллекция для медицинских университетов, клиник, меди-

цинских библиотек // EBSCOhost : [портал]. – URL: 

http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-1191-414b-8763-

e97828f9f7e1%40sessionmgr102 .  – Режим доступа : для авториз. пользователей. – Текст : 

электронный. 

1.9. Русский язык как иностранный : электронно-образовательный ресурс для ино-

странных студентов : сайт / ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». – Саратов, [2021]. – 

URL: https://ros-edu.ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст : элек-

тронный.  

 2. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: справочная правовая система. /ООО 

«Консультант Плюс» - Электрон. дан. - Москва : КонсультантПлюс, [2021]. 

3. Базы данных периодических изданий: 

3.1. База данных периодических изданий : электронные журналы / ООО ИВИС. - 

Москва, [2021]. – URL: https://dlib.eastview.com/browse/udb/12. – Режим доступа : для ав-

ториз. пользователей. – Текст : электронный. 

3.2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека : сайт  / ООО Научная Элек-

тронная Библиотека. – Москва, [2021]. – URL: http://elibrary.ru. – Режим доступа : для ав-

ториз. пользователей. – Текст : электронный 

3.3. «Grebennikon» : электронная библиотека / ИД Гребенников. – Москва, [2021]. – 

URL:  https://id2.action-media.ru/Personal/Products. – Режим доступа : для авториз. пользо-

вателей. – Текст : электронный. 

4. Национальная электронная библиотека : электронная библиотека : федераль-

ная государственная информационная система : сайт /  Министерство культуры РФ ; РГБ. 

– Москва, [2021]. – URL: https://нэб.рф.  – Режим доступа : для пользователей научной 

библиотеки. – Текст : электронный. 

http://www.iprbookshop.ru/
https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
https://www.rosmedlib.ru/
https://www.books-up.ru/ru/library/
https://e.lanbook.com/
http://znanium.com/
http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-1191-414b-8763-e97828f9f7e1%40sessionmgr102
http://web.b.ebscohost.com/ehost/search/advanced?vid=1&sid=9f57a3e1-1191-414b-8763-e97828f9f7e1%40sessionmgr102
https://dlib.eastview.com/browse/udb/12
http://elibrary.ru/
https://id2.action-media.ru/Personal/Products
https://нэб.рф/
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5. SMART Imagebase // EBSCOhost : [портал]. – URL: 

https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-

1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741. – Режим доступа : для авториз. 

пользователей. – Изображение : электронные. 

6. Федеральные информационно-образовательные порталы: 

6.1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам : федеральный портал / 

учредитель ФГАОУ ДПО ЦРГОП и ИТ. – URL: http://window.edu.ru/ .  – Текст : электрон-

ный. 

6.2.  Российское образование : федеральный портал / учредитель ФГАОУ ДПО 

ЦРГОП и ИТ. – URL: http://www.edu.ru. – Текст : электронный. 

7. Образовательные ресурсы УлГУ: 

7.1. Электронная библиотека УлГУ : модуль АБИС Мега-ПРО / ООО «Дата Экс-

пресс». – URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web. – Режим доступа : для пользователей науч-

ной библиотеки. – Текст : электронный. 

 

 
 

 

12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Аудитории для проведения лекций, лабораторных занятий, для проведения текущего 

контроля и промежуточной аттестации.  

Аудитории укомплектованы специализированной мебелью, учебной доской. Аудито-

рии для проведения лекций оборудованы мультимедийным оборудованием для предо-

ставления информации большой аудитории. Помещения для самостоятельной работы  

оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа к электронной инфромационно-образовательной среде, электронно-

библиотечной системе.  

Перечень оборудования, используемого в учебном процессе: 

• ноутбук 

• мультимедийный проектор 

• микроскопы Биолам 

• наборы микропрепаратов 

 

 

13. СПЕЦИАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ОГРАНИЧЕННЫ-

МИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностя-

ми здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих вари-

антов восприятия информации с учетом их индивидуальных психофизических особенно-

стей: 

• для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в 

аудиоформат); в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с 

привлечением тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации; 

• для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением 

сурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации;  

https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741
https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741
https://ebsco.smartimagebase.com/?TOKEN=EBSCO-1a2ff8c55aa76d8229047223a7d6dc9c&custid=s6895741
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.edu.ru/index.php
http://www.edu.ru/
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web
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• для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в фор-

ме электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и кон-

сультации, 

• в случае необходимости использования в учебном процессе частич-

но/исключительно дистанционных образовательных технологий, организация ра-

боты ППС с обучающимися с ОВЗ и инвалидами предусматривается в электронной 

информационно- образовательной среде с учетом их индивидуальных психофизи-

ческих особенностей. 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ  

на 2022–2023 учебный год 

 

№ 

п/п 

Содержание изменения или  

ссылка на прилагаемый  

текст изменения 

ФИО заведующего  

кафедрой, реализующей 

дисциплину/ 

выпускающей  

кафедрой 

Подпись Дата 

1. Внесение изменений в п.п. в) 

Профессиональные базы данных, 

информационно-справочные си-

стемы п. 11 «Учебно-

методическое и информационное 

обеспечение дисциплины» с 

оформлением приложения. 

Слесарев С.М. 

 

22.06.2022 г. 
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Приложение 

в) Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 
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